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Esercizio Fla | [ "
'na scala a pioli lunga 17 m e del peso di 100 kg & appoggiata ad una parcte verticale liscia e
~agin sul suolo il cui coefficiente di attrito & 0.2. Di quanto dovri essere inclinata rispetto al snolo
.cala affinché essa resti in equilibrio

., T
/ Esercizio Flh a0 g

oty
Una massa di elio {gas biatomico) viene fatta espandere molto rapidamente in modo che il volume
finale sia 20 volte quello iniziale, Se inizialmente esso era alla temperatura di 25 °C, guale sarh la
sua temperatura finale 7

Domanda Dla
Discutere 1a legpe di Pascal in fluidodinamica.

Domanda D1h
Discutere il ciclo ed il teorema di Carnot con formule, grafici ed escmpi.

/ EsercizioF2a ( {elb-1ie ]
Un involuero sferico metallico dello spessore di 5 ¢m e raggio interno di 10 cm & perfettamente
isolato. All'interno & posta una sfera metallica di raggio 5 cm, concentrica rispetto all'involucro ed
isolata rispetto ad esso. Sulla sfera vi & una carica elettrica positiva & 1.67 10® €, Determinare il
valore del potenziale elettrostatico nei seguenti punti: a) a 20 cm dal centro, by a 15 em dal centro,
¢) a 10 cm dal centro, d) a  cm dal centro, €) nel centro.

Esercizio F2b
I"~4 spira rettangolare & estratta dai poli di un elettromagnete nel senso del lato piir corto della spira
. la velocith di 10 mfs. 1l lato pi corto della spira & di 10 em, il lato pid lungo edi20cmela
sezione del filo conduttore & di 5 mm®. Se il campo dell’eletiromagnete & uniforme, diretto
perpendicolarmente al piano della spira ed ha I'intensitd di (.45 T, si determini la forza
eletiromotrice indotta e la corrente che circola nella spira, sapendo che la resistenza specifica del
filo & di 0,017 ohm mm®/m

Domanda D2a
Discutere il teorema di equivalenza di Ampere

Domanda D2h
Discotere i fenomeni di riflessione e rifrazione.

z
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{J {) Tracce d’esame
J Esercizio Fla vibiar ©1.5 ¢ fols T
Un oggetto di massa m & legato all’estremo di
qa fune inestensibile ¢ massa trascorabile,
ayolta intorno ad un cilindro di mggio R 11
wlro di massa M pod ruotare intorne al suo
asse orzzontale fisso (il cilindro non pud
caderc). All'istante iniziale il corpo m si trova
ad un altezza h dal suolo. Calcolare il tempo
necessario al peso per raggiungere il suolo.

s

J Esercizio Fib '~ ' ¢ foil f)
Una certa massa di aria (da considerarsi come gas biatomico con y=1.4 ) che si trova alla pressione
di po e occupa un volume YV, = 500 m’, viene compressa adizbaticamente in un'ora fino alla
pressione finale p=10p, . Assumendo che la rasformazione sia reversibile, calcolare la potenza
necessaria per compiere la trasformazione,

Domanda Dla
Discutere la legge di Stevino in idrodinamica.

Domanda Db
Discutere il concetto di entropia con formule, grafici ed esempi.

e (foits TIF )
4 o  Esercizio F2a & Tl
condensatore piano ha area di 0.01 m’ dnstmza tra i piatti di | mm e mstan'é dielettrica relativa
pa.ﬂ a 6. Per caricarlo occorre un lavoro di 10™* J. Si chiede:
Qual & la carica posseduta dal condensatore 7
2. Se si allontanano le armature da | a 21 millimetrd, quale sard il lavoro compiuto 7
3. Qual & la differenza di potenziale finale 7

/ i I

7 (R P Wl e (ol TVE/
Una sharretta lunga l=10cm  posta -
ortogonalmente alle linee di un campo di
induzicne magnetica  uniforma Be= 8.5
Whim®, si sposta con una velocita di 10
mfs. L'asse della barretta forma un angolo
o=30" rispetto direzione della velocitd,
Chuale differenza di potenziale si rileva ai
capi dell’asta 7

Domanda D2a
Discotere le equazioni delle onde in elettromagnetismo.

Domanda D2h

wiscotere il fenomeno dellinterferenza in ottica.

<
Supp. G.U. n, 109 del 12 Magglo 2005
Corga Vitterio Emanoele I1, 34 - 00186 ROMA
Tel: 06 6920761 - Fax: 06 68942065 — n. verde: 300 333 647
WEB: www,uninettunsunkversity.net - E_MAIL! info@uninettunouniversity.net
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fleredni @ ..+ Tracce d’esame
! EsercizioFla ¢ [otb 11
“n disco omogeneo di 4 kg & appoggiato di piatio su vy

. un piano orizzontale, libero di muoversi senza

ito, Sul bordo del disco, ai lali opposti di un
diametro, sono attaccati due oggetti puntiformi di
ugnale massa my=mo=1kg, Il sistema inizialmentc &
in quiete. Ad un certo istante i due oggetti véngono
lanciati via dal disco lungo le rispettive tangenti al
bordo, ma in verso opposto, con ugoale velocith di
10 mfs,
Caleolare il lavoro fatto dalle forse interne che
hanno lanciato i duc pesi.

Tov v dirdwn 2 -
EsercizioFlb [ [ ol 7 @)

Due moli di idrogeno (gas biatomico) vengono riscaldate a volume costante in mado reversibile
fino a raddoppiare la pressione, Calcolare di quanto varia 'entropia del gas nella trasformazione
indicata.

gy

Domanda Dia
Discutere il concetto di pressione idrostatica in un fluido con fe relative leggi e principi.

Domanda D1b
Discutere il concetto di entropia in termodinamica con formule, grafici ed esempi esplicativi.

Esercizio F2a - ;"fdrj:-i.'rb 0 If- ﬂmjﬂarlr )
*uatiro lampadine ad incandescenza dissipano ciascuna 50W. Esse sono inserite in parallelo su una
.a proveniente da un generatore chtha una resistenza interna di 0.03€ ed una differenza di
potenziale di 12 V. La linea elettrica di collegamento ha una resistenza complessiva di 0,01542,
1. Quale resistenza ha il filamento delle lampadine ?
2. Quale potenza va perduta sul generatore & sulla linea ?

Esercizio F2b ¢ /ot 1P
Qual & il momento magnetico di un solenoide rettilineo, percorso da una corrente di 3A ¢ costituito
da 2000 spire ciasouna di sezione media 5=15 em®?
Qual & il valore del campo magnetico nel punto medio dell’asse del solencide sc esso & lungo
1=T0em? (Suggerimento: ¢i assuma il solencide molto lungo.)

Domanda D2a
Discuters le equazioni di Maxwell,

Domanda D2Zb
Discutere quantitativamente i fenomeni di interferenza in ottica.
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"3 Tracce d’?ame
Esercizio Fla ['ccrdmee ( fols TIP
cilindro di massa M = 1kg pud rotolare su un piano inclinato di # = 307,
1 Determinare la forza di attrito, tra cilindro e piano, che consente il pure rotolamento.
Assumendo  la condizione di puro
rotolamento e se il cilindro parte da una quota h\'\“‘\_
h=lm rispetto al piane orizzontale, qual & la
velocith della sfera quando tocca il piano
orizzontale 7 (Suggerimento: nel moto di puro 5
rotolamento il punto di contatto tra sfera e piano
inclinato & istantaneamente ferma.)

i T

Esercizio FIb v dundani@ fe

3i determini il lavoro compiuto da una mole d'ana (gas biatomico) nell‘espandersi adiabaticamente
fino a raggiungere un volume quadruple di quello iniziale, assumendo che la temperatura iniziale
sia 250°C.

Domanda Dla
Discutere quantitativamente il principio di Archimede in idrodinamica con esempi ed applicazion,

Domanda D1h
Discatere il concetto di entropia e di irreversibilitd in termodinamica con formule, grafici ed
BRI,

Esercizio Faa - [plde0saiile - 71T
condensatore piano ad aria di capacith C ha le armature poste alla distanza d. Tra esse si
“erisee una Jastra di metalle di spessore | di area ugvale a quella dei piatti del condensatore. Di
-l & variata la capacith del condensatore nella nuova configurazione 7

EsercizioF2b 2 {llvom dpwahiions  (fols )
LUna bohina sottile & costituita da un avvolgimento di N=3 spire di raggio r=0,5 cm ed & collegata
con un palvanometro, La resistenza di totto 1] sistema vale B=80£2. La bobina viene rapidaments
introdotta nell'intraferro di una calamita con on moto di traslazione normale alle linee di induzione,
La quantita di elettricita che viene messa in moto & Q = 107 C. Calcolare il valore dell'induzione
magnetica nell intraferro.

Domanda D2a
Le onde in elettromagnetismo: esporre 1" argomento attraverso equazioni ed esempi.

Domanda D2h
Dizcutere il fenomeno della diffrazione in ottica,

Supp. Gl n, 109 del 12 Magglo 2005
Corso Vithorio Emanuele 1T, 39 - 60185 ROMA

Tel: 06 5020761 - Fax: 06 63042065 - n. verde: 800 333 847
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Esercizio Fla | f
Un disco omogeneo di magsn m=0.5kg appoggiato verticalmente su di un piano orizzontale, pui
miotare senza strisciare, Lasse del disco & collegato ad una molla di massa trascurabile il cui asse &
arizzontale e normale all'asse del disco, L altro capo della molla & fissato ad una superficie rigida
{vedi figura).
Iniziafmente il sistema & in quiete e la molla nella sun configurazione di riposo. L applicazione
all'psee del diseo di una forzn eostante F diretta secondo 1'asse dells molla e tendente a distenderla
miette il sistema in oscillazione nel plano verticale coincidente con il plano del disco.
Conoscendo  che  "ampiezza  delle
oscillazioni & A=l cm e che il lorm
periodo & T=m/10 5,
Si determining:
1} I'intensith della forze F
24 la costante ¢lastica k defla molla

b0 7 Tracce d’esame

G
Esercizio F1b o e 3 Jivd war L .’!a%h TIieE)

In un cilindro chiuso superiorments da un pistone mobile posto ad 80 cm dalla base sono contenule

10 mali di ossigeno ad una temperatora di 20 °C. Si caleoli il levor che & deve compiere per far

ehbassare 1l pistone di 30 cm con una trasformazione igoterms assumendo che il gas posse
conziderarsi gas perfetio.

Domanda Dla
- Discutere  le legpi  fsiche  che

consentong di descrivere il !
— Tunzionamenta del wwbo di Venturi e
Ay
Domanda D1b
Discutere il tecrema di Carnot in termodinamica ed il concetio di irreverzibilita con formule, grafici
ed esempi. )
i -}
tha TIPS
sercinioF2a [ lotrsymtite (o

51 vuole che un fornello elettrico dissipi una potenza di 2000 W. Se lo & alimenta con una d.d.p. di
125 V, guale deve essere la resistenze eletivica del fornello 7
Cual & la comente assorbits dal fornello

Esercizio F2b ¢ Palbs T
Unsa spira cireolare di eggio r= 20 gm, posta su di un plano ongzontale, & percorsa da una cosrente
costante di 4 A. Come bisogna disperre un filo rettilineo indefinito percorso da una corrente di 6,28
A affinehé il campo magnetico nel centro detla spica sia nulle 7

Domanda D2a
Digcutere le condizioni di continuith/dizeontinuith dei campi elettromagnetici sulla superficie di
separazione tra due materiali,

Domanda D2k
Diseutere quantitarivanients 1 fenomeni di riflessione e rifrazione in oftica con equazioni ed esempi,

2

Supp. G.U. n. 109 del 12 Magglo 2005

Corse Vittorka Emanusle T, 39 « 00166 ROMA

Ted: 05 ERZOTE] = Fax: 06 59942065 - n. werde: B00 333 647

WES: www.uninatturauniversity. net - B_MATL; info@uningtiunauniveaniby.nat
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Bsercizio Fla (/o T

Up*=sra di lunghezza 1=100 cm & tenuta verticalmenle su =]

di . piano orizzontale privo di atirito. Una volta

las " ta libera 1"asta & soggetta solo alla forza di gravith

ed _.a reazione del piano di appoggio e tende a cadere A Wy

sul piano. Si chiede la velocith che avrd il baricentro
dell’asta al momento dell'impatto con il pavimento.

] Tracce d’esame

B
e
inizio fine

Esercizio Bl “eews dudwi e folh 10D
Si comprimone 2 moli di ossigeno (supposto gas perfetto) isotermicamente e reversibilmente alla
temperatura di 20) °C fino a ridurre il volume alla meta di guello iniziale. Qual & la quantith di calore
liberata nel processo 7

Domanda D1a
Discutere la legge di Stevino in idrodinamica con esempi ed applicazioni.

Domanda D1b
Discutere il concetto di entropia ed il secondo principio della termodinamica attraverso enunciati,
teoremi ed applicazioni.

BsercigoF2a  (fotl T'0)
Un condensatore piano con le armature distanti 10 cm & caricate con una differenza di potenziale di
10 V. Tra le armature del condensatore viene introdotta una carica Q di 2 Coulomb. Quale forza si
eseiferd su tale carica 7 (INOTA: la carica viene introdotta dentro il condensatore, non sulle facce.)

. EserciioF2b  (figh A7)
Uy sarretta metallica AR di lunghezza 1 e resistenza B
R=10 £, si muove con velociths v costante toccando un
binario piano anch’esso conduttore come indicato in / Py /
figura. 1l sistena & immerso in un campo magnetico che

forma un angolo di 307 nspetto al piano del binario. A
Calcolare la corrente che scorre nella barretta metallica.

Domanda D2a
Le onde eletromagnetiche: esporre 1'argomentao attraverso equazioni ed esempi,

Domanda D2b
Discutere quantitativamente il fenomeno della diffrazione di un raggio di luce che passa ra due
fenditure.

Supp. G, n, 109 del 12 Maggio 2005
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Ui sarretta omogenca lunga § = | m e di massa m = |kg & in quiete appoggiata su di un piano
arizzontale prive di attrito. Due forze opposte aventi lo stesso modulo di | N e giacenti nel piano
w mo applicate perpendicolarmentc agli estremi della sbarretta per un intervallo di tempo

At=0,1s. Determinare la velocith angolare della sharretta,

EsercizioF1b  fotts T1F)

Un gas perfetto monoatomico compie, a partire da uno stato iniziale (Pi,Vi.Ti), un'espansione
adiabatica PV=costante, fino ad un volume finale ¥=1,5V,. Sapendo che durante la trasformazione
il calore assorbito & il doppio del lavoro prodotto, guanto vale il rapporte Ty tra le temperature

finale ed iniziale 7

Domanda Dia
Discutere il tearema Bernoulli in idrodinsmica con esempi ed applicazioni.

Domanda D1b

Discutere il teorema di Camnot ed il concetto di entropia in termodinamica con formule, grafici ed

CEEITIPI.

Esercizio F2a (/07" 71

6 condensaror piani uguali posti in parallelo, ciascuno dei quali di superficie di 400 cm

*, distanza

tra i piatti di 1,5mm e costante dielettrica relativa pari a 5, vengono caricati al potenziale di 300

volt, mentre I'armatura esterna & a terra. Quale carica totale acquisteranno le armature inteme 7

Escrciziomas (e 1)

U =letirone st muove con velocita di Imfs in un campo magnetico di 1 Tesla diretto

pé. ~ndicolarmente alla traiettoria dell’elettrone. Calcolare:
1} la forza deviatrice che si esercita sull’elettrone,
2) il periodo del moto circolare descritto dall’cletirone,
(Dati: carica dellelettrone e = - 1,6 107°C, mussa dell’elettrone m = 9,1 107" kg)

Domanda D2a

Le onde in elettromagnetismo: esporre |"argomento atiraverso eguazioni ed esempi.

Domanda D2h
Discutere quantitativamente la legge di Snell con formule grafici ed esempi.

Supp. G.U, 0. 109 del 12 Magglo 2005
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BsercizoFla  C fotb V'P)

Up—ilindro orizzontale di massa lkg viene lanciato in SALITA lungo un piano inclinato scabro
av. ¢ inclinazione di o= 30°. La velociti iniziale del baricentro del eilindro & di 20 m/s. Il moto &
di puro rotolamento,

Deteriminare il tempo necessario per

Vv artivare  alla  quota  massima

T {Suggerimento: nel moto di  puro

rotolamento il punto di contatto tra

‘]0! sfera e piano inclinato & sempre
istantancamente ferma.)

Esercua iy € (o1e T/
Un litro di acqua alla temperatura di 27°C viene raffreddato fino alla temperatura di 17°C.
Determinare la variarione di entropia dell’acqua. (Suggerimento: si consideri trascurabile Ja
varaziong di volume dell acqua).

Domanda Dla
Discutere quantitativamente 1"equazione di Bemoulli in idrodinamica con esempi ed applicazioni.
In particolare dire: come si scrive 'equazione, come si ricava, cosa rappresenta, dove si applica,

Domanda Db
Discutere il legame tra calori specifici per un gas perfetto e gradi di liberta,

_ EsercirioF2a (Fous TF)
{ ondensaiore piano viene caricato alla differenza di potenziale di 100 V quando fra i suoi
elettrodi vi & aria. Se all’aria si sostituisce olio di paraffina, la cui costante dielettrica relativa & 2.3,
di quanto varia la tensione agli elettrodi del condensatore 7 i quanto varia la forza attrattiva per
unita di superficie? .

i il
Eeerazorzy (410 T z

Un cerchio metallico del diametro di Im & posto in un
piano verticale ed & immerso in un campo magnetico di
intensith pari ad 1T, diretto parallelamente all’asse del
cerchio (vedi figera). La resistenza del cerchio & di 0,2
Q. Ad un certo istante il cerchio cade fino a
raggiungere la posizione orizzontale. Calcolare la
carica che fluisee nel cerchio.

Domanda M2a
Discutere la legge di Biot-Savart con equazioni, esempi ed applicazioni,

Domanda D2h
Discutese il fenomeno della DIFFUSIONE in ottica con equazioni, esempi ed applicazioni.

Supp. G.U, n. 109 del 12 Magglo 2003
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| L6 S, X
i Sniatiing: ety e el ATV 10T g5 sl sl
¥ vt ey O ;Mm-m-ﬂ ad

-y Swmme e i nimsiiieeal
MHBREL D ety W eV
e B e ks omeTgd)
W et iy 11 e b
WEae d omileN iy 5 el

LI S st

: AL =15 m [ .
o s aryiest .l S P sy T W eyt i sl g
AR b W minsiiveued) o i skyrmes i st W nainraty

. st ey @ sentaiy

_ i sheimett
s bre i oo wibmslio G A wwm

R T L e——-—— Manmimﬂm

-mﬁdlbmwn-‘hqq-ﬁﬁﬂ”'m’m

R qu\j ) _'I__,_ ‘.
05 T shmerp ¥ V5 i sty 31 sl olls s deir oo solaeieg” g |
ﬂ’mwm’“‘:“mimhﬂwuh 'm

Ty BNRENIE e ummmmﬁMH nihr 1f st
1 7 iy o
5 TS 8 ) S orsedh Wl oty ol |
X b eade o s ia W TR . o
b 1% g2z e s = g e g susttol
-— ;a.m.uuumnmd“l!uhﬁn

» gl | © oo ol by U sl o by 8T
. .". il amie = j : BT

|.
.




i SALS

pean2 Jeabre = dibec o -

v le et it A-*"d-"\’_

Lt Iﬂ.ﬂ'f]-—,_-; )gh_ﬁ?',
T (4 4 gguates e ekt
2 4tk b £ 5 )
¥ i ‘.“jl 4 ﬂ N = I..Md‘,_.
fo [fovra mavw 4 4 o e
T i fegl s nt pisgyla" i b
ol e 00
¢ =

f’-vﬂj’hﬂ kA M,

== & A
( =Iwn : La " e S Lo L pitl ©F
Ll B A s e (1 Sl

I)E-f A otuwbs Lt g n LanF2 ]
( fju“‘?t ] .

o peo whe b J&uub k o
dods L& r-u’*“h‘ e Lo
J_.:.-"
) Ho . e T 1 S
'L’..h’ wmba i’-n"" A ll,f.'.,zu" s
Se I"ﬁﬂd'-w'—" ’-j“ A !”UE’ "",P”“’ pin fares @ Eads
Qubiies @ G

W{ME [,Dfmj‘c\}m-—-? ,..! My b e
ol bt dare e fecwd
niﬁ‘hn"‘m ol Je cws ruwiv

G A pumbs & conlts ¢
a hjovme A pnsle du PMm ro [ Gusa ean 19

Noda V. Muals S4. L5 4



Rosills 2 4,
g [".r\c-’-”r A s b Lo oty tiag sdva kg b

r'f = MG L ﬂ,ﬂ, 4 ﬂa‘"-f' Cide mew‘udm
F’JMHJ«:OPVBF.

WA f AL T ﬁFﬁwﬂe«
1 J ot ;{,b-c,ra& e e praiths fitha Vedd i

I":FF" 'E/ < l:- | navenak o

o fer A . A :”’“"“’ v apphicadion( detba lovia A
bt inwde wn J oo gl
2 nd s dttle fovrd Ll fo & Zero,

PMFM ﬂ.ﬂ: Lj

Pev f‘;"' vads B Ve ns Ancsvis Ao /j_ i S5
rﬁ}b‘"— &
FW """3, Al ;w,:nwwla. J%:”:-!;L i;‘:‘).: PR o F‘:,-:,.:?L
- —3 m (a_ srmg‘
“‘”& Ron, 500 i~ 0
siv

md



Tl i e b Ao hevkha ¥ b of ru-e,:;’ugt
H’u-fﬂp&vs E jl’emw ; ddha

i A Tesvowmay o
?.. LR « L
ol s Lo+ we tf{_mfe,er?_:,imz,

Poid ¢ 7

d c - ok 1. Lo

l,‘..ﬁJME-ﬁi:' il = |-_u:t., L

g9 "'",."!”J Len g Bebd J

of el s Jof :w& Lf-

g n e &

* P
iz Sy
- % Oy (€T
& do
dt .
o 2. f)ﬁuﬁw' por? (s fotam—en
i



SI-EGJWE (g = U:"r L p“j" P“m ”b&wwfﬂ)

’Ir—"-' dre, Jol st gt A

Chinal tm Ao I'J‘Jf Yty d wo Q

e L SlGE
wrsi=s

TR TRl ¥ s

e =
ir/{;‘ ?(E.AM {’3 ele ) idee? J,,;—w d e @ﬁ-‘? Whgi:ﬂ}}um
3d 37 gt A v=2 . Adsian— i

ver)= Vo 4 3T o ascobkule %

e ou' il fieil L= i) oo

S e~ ; '
o=ilymd G, WA £ Adcc lpptnsns
V. S Cppont o ¥
Eut "f /Wﬂfﬂr f,mmmfﬂ
‘Il/ld ptan —FE2 R0 F
< Ve =* e et d
Ry 29 Sl

! A e la/ione

Cone FAS



T,

as= | &

Wil Ef‘}j c
~ . Y € | Prr cotitos $Q , ke v s
f 6) !l M/Erﬂkkn& k= w&é‘jﬂ, G
Y, T il Ol sguiamayes LA 47 Pt ?
s |y fR - SL
dﬁ_ﬂ:r_“’f_"’_j |
(42%) | e Sl BY saees
o fob"ﬂ"dﬁb‘ﬁ
.,.':..n.'_ 5'( CIE—':J ijf':‘j e
a pin fles
v _II_:‘H% J U = J(_Q
e dU = (€ dT ‘e punwids
7] ',
4 S . J ¥ b:fv' J fs 2 WCUJ o
w7 ke
: Y dw + Ly Yo _',i
_Tg d | B T
Jos =



IJ

I

b

2 &
\[t /f\j‘-j Arna

- |
W
) fdmﬂu . é:f.ﬁ é‘:i

Ey

=

i
f

i b

b L Y TN A

Barscgif, o

o
/
|I ( Al = é . __}-— 34&"1 and. b ('5'1 --__lf‘
o '
o ) gt _ -
th én.ér%- /" owo &, o
i TS edmedts 1d far? wvGand _'.-hﬁ’ »
| ! Cé!"-t-ﬂ- L
. S l T pd conlerd ),
| A e A !
C - e ."'I:'ﬂ e ‘;r fH*.fJ#’
ol l A - M

T R = o rﬂb"{.ﬂ; s
4 s

| d}: % &3- Lo Carita g L) jea vy

e Rk Wy o Sl S gty
! -"—'1} C§ c_} ‘fﬂ_

£ Sk By e v m
ﬁ Cj AS / é’-ﬂ"‘r; f,?_



A 1S
ol & Winn Tt L RES R
._u& [ﬁj}f&é UQ{ i ejerwha fe uE,McW?ﬂ Ll

C«Dmu{if‘*imﬂ ri._:_a ol

2
e - V= Av2
( 5 ép ét ‘: 5*2,: 2. 3

Eh

t o
o

——

. V) '},Mru’—«f.ﬁ-«-t T Thadi

La /)ﬂr@:é {ww-t’é

. L
o 4"%&16”5_ 505,,.&

()@v Mﬁwwu dre ,l?,n Jﬁffﬁu’&»v?,aﬂ g e &
h h &’
fhwe ,‘o;mw—-n cof ibor RO wm (A 3

A Yo
Fi-i“f [r "’*Eu‘czg-,% J Ecg ,4:;2/
hs-. 5 |‘:'-— { g
| ;j_ c_c | U;_' =
| R g S P [aF7 |
_g ¥ F] z I
P W
/dth{/_ Hmi o |4 -4k
.—-—-"""'r'._f L n éz
i A

: I
+ <A fera

A=
_
I";"



]
G
™o
P

1]

L
T LR

[rr

R
5 d
5= 4T

Fo'

Th cevibis ¢ mv civowwh e 3¢ SR onpts vineds ed

Agare o _.w\dzua.-‘hw :

Vot Jasrr ppan parned fﬁnrhl (A o wad P

- ita .
fown - 49
3r

Alifehnte gt L fets 306 B p LGS wi.
pwrﬁ{ (atdls ad /,ﬂun:a o coutoftmot of eriomw V. T
(Bapimdd o corclio Wl R g dran Rl AT /,,f.,ns

savd 0, #e f?"iff R e orkouwil LU et

duths 3pR o et
CP.,.; < B S BS

. il :f:-. =

hy = O s Lot Lo hey 3%

f;:'“_,_ L Lbs er‘ﬂ _ _P;I;_S
ndathe T At

5



& Pﬂ‘l-'upﬂb_ Lod Y Lane ;Aglﬁ-q'l'ﬂ

Maw Lokadbwms 41‘
Tafott.

i ﬂn oy = L.P'HL Pﬂ“ﬁu ""”-‘F CW(A'J, Aam b W.If{_

O _)u. z _(_'{__:4_ A g,’_.ﬂ-o carvian Do

Jr eaviuly el WWM

(Lind Lo &d i L EJW/(LHEVH e civev ld nef

Al
' (& covw e A By m@[h Mﬂ‘—’-ﬂ f—f"’?&
vads E..ﬂ /Q.E«Ju’im.-—!hl

~gptro wa IV
je_w‘ = .A-v- R =i % EJ’FV
j@&l"rmff—.r P wetle A‘J :JWEA?J

S"f ‘le’~J %B_Ajr:

Pz ,.r’EF r[/“’;
A BE A r . 5 s
= « N = e pusd e
R /:LJ" ; '~j-_3'1' =
_."h- r2
,g‘ﬂ. (-'& r"’r-"'a f.n&{ L\Jh HWWJJHUW%F‘ Mlj
Are

G v Custd W.io ./ ¢ rtaaeny R eaT é’nﬂf VoA
Iy v Q‘Iﬁfrrq“r Wl:vfrﬂ gt b B ./ b s eile

Pae¥d Lt e Fevs ,u.-puffa
Fne 26

AV §4.25 9



:-1'1_,._;-'3, bl iy .r-}-.ua(.ﬁ Ay

= fMH‘L I'M _;*‘*. ] 'W" h B i — ‘-ﬂ

'Y SR P

e \:I-'I. 3 -'-i\ .
b s iy _'\"_-ﬂ,
hﬁ thw - 4
ST R el
i
-

&' u-F':.% i&b’_‘. .rt;; 4 L-}.-\l
» R ]
1 et T . T ] gwi g‘__ﬁ“l,ﬁﬂ |
- = : L !.
T T = SHEE S o Cs ﬂ Y q_‘% (Y
2 jf . - oy =g
it s - PR et
W e )
. 24 By il
A TR
S R T v - s -
B, 8 I - . - 1*‘. : Ill i
¥ : “ q - ; 4 '- 3 ¢
ihu,v b | - - o -l . (_‘ﬂ %l. ‘."'_é":'" -
¥ . R T iy
‘-‘-h- ﬂ.—ﬁ -ull...ll.- TR Loy ‘-;'I T : F.' T
P s il o ek e e s
-..,,-‘1. LS g, A s -
mqun-h. -it{:-l-hid“ ,
aEx




ﬂ%fﬂ}/bﬂﬂ coliumpin
Nuke Vi Gask $4.18 swllomin ™, 5

/\ \_Bl £ o Shd
(P
< Tracce d'esame 2 [a5( Lagh

Esercizio Fla
otz Un opgetto di massa m £ legato all’estrema di une fure
et estensibile @ massa trascurabile, avvolw farorno ad um
; | cilindro di raggie R. Il cilindro di mnssa M pud miotans
jntorno al suo 28R afizromale fsso (il cilindro noo pui
cadere). Allistante jmiziale il corpo m 51 HOva ad on
alterza hdal sunlo. Calculare:
17 1a tensione del filo,
g 2y Penergin cinelica del corpe M nell’istante in C
raggiunge il suela.

-

P

Esercizio Flb

Un volume di 10 m" i gas perfetto atofmico alla temperatura di 2070 viene scaldato a pressione
costante di L atm ponendolo diretiamente 4 contatto con uika sofgente 2 &00 K fino a raggiungers
1" equilibric termicn, Cual & la variazions i eatropia ?

Domanda Dla
Discuters quantitalivaments il principio i Paseal e la sua applicazione b martinetti ideaudici.

Domanda Db
Disciiere ba tearia cinetica dei gas con formule, egempi ed applicazioni.

Escrcizio FIa
e condensatort A ¢ B di capacita Cy=1uF ¢ Cy=2uF rispeltivamente, S000 collegati in serie ad al
capi del sistema & Epplicata uli differenza di porenziale AV=150Y. Calcolans:
1} 1a capacits complessiva del sisterna dei 2 condensatori.
2 le cariche che 51 rovan sulle armature dei due condensatori
3} lenergia elettrsiatic imtmagazzinata in ciaseunn dei due condensatorl

Fsercizio FIb
Unia spira metallics & resistenga 5 L) posta
nel plans xy B jnmersa in un Campd
magnetico di § Tesla che forma un angolo
di 307 con il piano =y, La spiva viene
ditotate  siminetricamente da un Tagpic
iniziale di lem fino pd uno fingle di 2.3
em. Calcolare s carica che circela nells

pard.

Damanda D2a
Discutere e onde eletromagnetich ed il significato del vertore di Poynting coo equazionl, eseipi
ed applicaziont

Domanda D2k
Discuters il fenomeno dell’interfetenza in oica con equarionk. grempi ed applicazioni.

g
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Facolta di Ingegneria

Esame di Fisica
{ 19/07/2011 )
Sede
Data
Nome Cognome
Documento d'Identits
Firma

® Numerare le pagine del compito.
*NON & consentito 1"uso di libri, appunti o formulari di alcun tipo.

Muodalita di esame
* Gli studenti che devo sostenere I'esatne di Fisica di gualungue eorso di lanrea, devono svnigere
tutti ¢ 4 gli esercizi Fla, Fib, F2a e F2b e risponders per iscritto & tutte ¢ 4 le domande Dla,

Db, B2a c D2b.

* Gl studenti che hanno avito il riconoscimento parziale di creditl formativi selativi alla sola
porte di fisica I, per superare 'esame di fisica (esame unico) devono sostencre Vesame sulla
parte mancante (fisici IT). Essi pertanto deveno svolgere SOLO gli esercizi F2a ed F2h e
rispondere per iscritto SOLG alle domande D2a e D2b.

Durata
* [l temipo a disposizione per 'esame di Flsbea per tutti i corsi di laurea & di 4 ore.
* Il tempo a disposizione per il recupero CFU sulla parte di Fisica T per tutti 1 corsi di Jaurea &
di 2 ore.

Istruzioni

= Scrivere sul compite in modo leggibile NOME & COGNOME su itte le pagine del compitn,

* Al termine della prova RICONSEGNARE anche questi fogli con 1l testo degli esercizl.

* E” consentitn esclusivemente Pusa df ealeotatrici NON programmabili.

* Dispositivi elettronici quali relefoni cellulon. letior di file musicali, palmari, tablet, ece. davonn
ersere spenti durante 1o svolgimento della prova d'esame.

= I compiti degli student] inadempienti saranno snnullas,

* GIi studenti poctatori di handicap sonn cortesemente invitati o far presente alla commissione lo
necessity specifiche richiaste allo svolgimento dell’esame.

Supp. G, n 106 gal 12 Magglo 2005

Cor=n Vittoria Emanuals 11, 39 - 00186 ROMA
Tes: 06 G2207E] - Faoe (6 69942065 - n, vange: 800 333 647

WEB: www . LininettUnounivarsity. et - E_MaTL: InfoduninettLnoUm ivarG Iy msl
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Esercizio Fia = aunla v el J-"F Al 3A LieA F ‘512 (hw
Ur™ a omogenea del peso di 50 kg e lunghezza 15m & appoggiata ad una parcte verticale liscia ¢
popsta sul suolo il cui coefficiente di attrito & p. Sapendo che la scala forma un angolo di 30°
ris o all'orizzontale calcolare il valore del coefficiente di attrito tra In seala ed il pavimento.
affinché essa resti in equilibrio.

i
Eserctro kb (ol 1! o
Un gas histomico {y=14) che &i trova ad una pressione p, viene compresso adiabaticamente in
mado reversibile da un volume iniziale ¥, fino ad uno finale V. Sapendo che la trasformazione dura
10 minuti, ealeolare la potenza media necessaria per compiere la trasformazione.

Domanda Dia
Discutere la legge di Pascal in fluidodinamica,

Domanda D1h
Discutere il secondo principio della termodinamica ed il teorema di Carnot in termodinamica con
formule, grafici ed esempi.

Evercisio F2a | LAthw Rll0
Due conduttori A € B hanno una carica rispettivamente di qa=10"C e gz=10"C e si trovano
rispettivamente ai potenziali V=100V & V=60V,
1} Se i due conduttori vengono collegati fra loro elettricamente, in che senso avviene lo
—. spostamento, da A verso B o viceversa ? Giustificare la risposia,
Caleolare inofire il potenziale comune dei conduttori dopo che sono stati messi in contatto.
~* Caleolare la variazione di energia eletrostatica tra la situazione prima ¢ dopo la
COTnessione.

# i s
Esercizio Fzp |- A¢4ve WL oo

Una spira rettangolare metallica & posta nel piano orizzontale tra i poli di un elettromagnete il cui
campo forma un angolo di 307 con il piano della spira. 11 campo dellclettrocalamita & uniforme e
misura 0.5T. La spira viene tirata orizzontalmente nel senso del lato pib corto con la velocita di 5
mi/s. [l lato pidl corto della spira & di 3 em, il lato pid lungo & di 15 em e la resistenza del filo
conduttore & 30 £2. 8i determini la forza elettromotrice indotta ¢ la corrente che circola nella spira,

Domanda D2a
Discutere le onde elettromagnetiche con formule, grafici e dimostrazioni.

Domanda D2h
Discutere 1l fenomeno della diffrazione in ottica,
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Esercizio Fla
Un cilindto omogeneo, partendo da ferme, rofola senzs sirisciare per una lunghezza di 2 m, lungo
un piano inclinato di 367 rispetto dll"orizeontmle. Giunte alla fine del piano cade sul pavimento che
si trova ad una distanza di 1 m al di sotto del punto di distaces del cilindro dal pizno inclinato, Cual
& In velocita dzl cilindro quando tocea il pavimenta 7

T
Esercizio F1b (ot TV €
Due meli di idrogeno (gas biatomico) vengone riscaldate a pressione costante in modo reversibile
fine & raddoppiare il volume, Calcolare di quanto varia Pentropia del gas nells trasformazione
indicata

Domanda Dia
Discutere il funzionamenta del fubo di Ventud in fluidodinamica.

Domanda Db
Discutere il ciclo di Camot e ghi enunciati del secondo principio della termadinemica, con formiule,

graficd ed esempi.

Esercizio Fla
Sulia superticie di un disco di raggio 10cm & distribuita una cerica con densita eniforme g=2x 100"
C/m’, Qual & il valore del campo elettrico E in un punto P, posto alla distanza di 1 metro dal centro
del dizco, sttuato sull'asse del disco 7

Esercizio Fap  ( folh 11 )
Un quadrato metallico di fato 0.5m & poste in un piano

verticale ed & immerso in un campo magnetico di intensit po

peri ad 1T, direto parallelaments all'asse del quadeato (vedi B »
figura). La resistenza del cireuito quadrato & di 100.03, Ad un

cerl istante il quadrato cade fino & raggiungere la posizione aqe

orizzontale impicgando un tempo paria 3 5 5

Crual & In variazione di Mlusse magnetico ©
Qual & la differenza di potenziale media ai capi del cireuito 7 47'
Crual & fa comrente che Mluisce nel circuito 7

Qual & la carica che fuisce complessivamente nel eircuito 7
: 5 trasc effetto della Wik, )

Domanda Dia
Diiscutere le cquazioni di Maxwell in elettromagnetismo con formule, grafici ed esempi,

DPomanda D2h
Discutere differenze ed anologie tra il fenomeno dell'interferenza @ guello della diffrazione in
ottica.

Supp, G.U n. 109 del 13 Maggio 2005
Gorae Mitlorlp Emanuale 11, 39 - 00186 ROMS

Tel: Of BAIOTA] - Fan: 06 69842065 — 1. werde: HO0 333 547

WER: www.uningftunounhiversity.net « E_MAIL imfo@uninsHunounlversity, mat






N
s
~
‘> L
% YA G2 P B
J )T 4
NT (AT Faona = vosiin
7 .«3-4\.1..__ 18 zii.aﬁdﬂn : ntu...m ”B f
e 157 | - o
%ﬁ%idﬁ gl =, PR
P = h z )
%Mmth“aﬂiﬁrfsfﬂw r_u._.__J B i .ﬂ ;o \.- v -—; uwi_ “..hﬁw_ia
% g&ﬂ {H___.ELMS- T MO ruw....a AP T __.43_4&% *3 T iﬁé
_..(_aéowiE...Sa x\\&\\ \\\\.\
wl =
K

[
A TS




Ris pphw Lo stero _i\..,.i..._u
N sk #pod
Lo = Con n Lot

2.,



€

nEpp 8 &= 1B - 0L *0p
ad =88 0P

- A
ta.c_?.:_sm_ %g.s?mm.;m,.b :.m.wg Im u

s oSy






.....r m.

)
.«\\..,J. T A

poazd Moy
~, <’
€ Lqv = Nd =LYv

A

R A
MM\«%\ Nu +\w....m\. t%\\..vshm.d

[5] = 3

4






G
i 4







-

( {
.:_x.._\&_..i P E.]..__qxar.w,__qj: Q&abﬁ.m Wol s U Jjﬁ.s\ § L






x_ﬂtm\lL Prs wp geda .\,__;

-.p.mh.rﬁu Tt u_& - . ) J....Tq._.o‘\ 4













T
ﬁda.{
ok
@.ﬁ@. i ,“.wME
A
1..14\
:w%& =
%
A ] v g eV
roY
q_:anfu_
AN
- 0
V)

M
Vel uht-ﬂ.__lﬂ.,\...:{.iﬂ.u i% %
N iz, - A i .Qm\ ;
e il ywrn O ._.n : T
R 1.._3\&2, i .l. |
g, ey
R
g

Tl B /4
At PN y
EREAA
&l | uuw.
_ §feal =3
7% X o7
| 50
N = 3

2" e
"3
pr e




¢ _‘..vni....._t?.,. Saad ' d pplototasine Jedls ._._..m._m....._.r Leasr )

L
Ceo T e h
ﬂ_i ﬁ 51 o« FEM

5 ,...1@ Copk mgﬁ%‘m?i;k -
Athwihe g < £35S0 = U
X Alle Bor 0 LB = coy 857

Q\wﬁ, Y ¥ %
¢

Kw mm \ : £0 &
Tems ﬂm\ | bm_% ates il




r
W8 5 H&m \mw 2w i{mm.

Tnu_ dnid | 7 | e
(77 um.ﬂ..uzﬁ MP.., .L.:_.H. d o7 e,.R.,

_#qm t.ﬂ\fﬁ.m

e

S

I3

| =
¥

%
s
v

o
i
S



BV



30/09/2011 Awmbe Vil sS4 37 S A A5

- Sl Lait Ilﬂ'-'rf“ 82 T
/: AL l 2 Tracce d’esame
Esercizio Fia {0 Tf)

na sfera omogenea di 10 cm di raggio ¢ lanciata radente al pavimentoe con velocitd del centro di
“ssadi 5 metti al secondo ed una velocit angolare di 10 rad/s, orientata nel senso di avanzamento
w2 sfera. Assumendo che il coefficiente di attrito dinamico tra sfera e terreno sia di 0.7, dopo
quanto tempa dal laneio cessa lo scivolamento 7

Esercizio Fib [ fvaswilow 11
Due moli di gas perfetto bialomico, che si trovano ad una temperatura iniziale di 300K, vengono
fatti espandere in modo adiabatico reversibile, fino ad occupare un volume triplo di quello iniziale,
Determinare il lavoro compiuto durante I’espansione.

Domanda Dia
Discutere il 1eorema di Bernoulli in idrodinamica,

Domanda D1h
Esporre il funzionamento della macchina di Camot ed il concetto di entropia con formule, grafici ed
asempi.
Esercizio F2a = vd. auwle vivfuads S1.6
Un condensatore piano ha area di 0,01 m® distanza tra i piatti di 1 mm e costane dielettrica relativa
pari a 5. La carica posseduta dal condensatore & di 107'°C.
Si chiede:
— L. Qual & il lavoro che occorre spendere per caricarlo 7
2. Sesi allontanano le armature da 1mm a 10 mm, quale sard la differenza di potenziale finale?

PR ptanh e Aol 2 wethica

Esercizio F2b ( Falte 11/ S F s
Una spira circolare di raggio 10cm & percorsa da una corrente di 2 Ampére. i ¢
L. Qual & il valore del campo magnetico al eentro della spira 7 Catnnpfe 149

2. Quanto vale il campo lungo in un punto generico lungo "asse della spira 7

Domanda D2a
Discutere la legge d Faraday-Neumann-Lenz in elettromagnetismo con formule, grafici ed escmpi.

Domanda D2h
Discutere il fenomeno della diffosione {(NON diffrazione) in ottica.
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_ LA -')j Tracee d'esame

Esercizo Fla 22 eanepi 1 G ol Lass

Un’nsta Tunga un metro & tenite verticalmente su di un piane orizzontale senza di attrite. Una volia
che 'asta ¢ stato |sciata libera, soggetts alla sola forza gravitazionale ed alla reazione vincolare del
piana, essa cade, Quale velocita aved il baricentro dell*asta al momento dell’impatto della stessa con
il plans
" 5 B
EserciioPih = gl W33 L34S

Una mole di gas monoatomico si espande adisbaticamente fino & raggiungere un volume triple di
quello iniziale, assumendo che la temperatura iniziale sia 100°C, Quale sard il lavore compiuto 7

Domandas Dia
Disculere teoria ed applicazioni della legge di Archimeds in flnidodinamics.

Domanda Db
Discutere il legame tra il teorema di Camot in termnedinamica, il secondo principio dclla
termodinamica ed il concerto di enfropin.

Esercizio Fla
Dhie cariche puntiformi di eguale segno e valore g=10""C sono poste nei punti C; e Cy situat g 10
em di distanza "uno dall*altre, Trovare:
I. L'intensitd del campo eletirico nel punto medio O del segmento C;Cy;
2, L'intensita del campo clettrico nel punto Cs posto soll'asse di C O alla distanza di Tem dal
punto Cy;
3, Ladifferenza di potenziale elettrostation tra i punti Qe Cs,
Frercizio F2b ~ s B TR E T - C
Una spira metallica quedrata di lato
I=5cm e resistenza 100 ohm posta nel
piago  xy & immersa in un  campo
mugnctico di 1 Tesla che forma un angolo
di 60° con i paano xy (vedi figural, La
spira viene dilatata mantenendo la forma
guadrata fino a rageiungere un lato di 10
cm, Calcolare |3 carica che circola nella
Fpira,

Domanda 2o
Discutere i fenomeni del dizmagnetismo, paramagnetismo e ferfomagnetisme con formule, grafici
ed esempi.

Domanda D2b
Discutere il fenomeng dell inlerferenza in ottica

Fapa. G, n. 108 del 12 Maggln 2005 =
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[ A L\ l Tracee d’esame

Esercizio Fla
punto matetiale di massa m = Zkg viene lanciato ¥
“zzontalmente dal punto A (vedi figura) con velocits
Ziale vy, verso un cuneo ABC di massa M = [00kg, | (Bt

che ha sezione di un quarto di circonferenza di raggio
r=3m. Il cunco pud solo traslare senza atirito lungo o |
I"asse x. I punto materiale sale (senza attrito) lungo il | /
profilo AB. Calcolare la velocitd del cunco quando il : =
punto materiale raggiunge la quota B. I B o

Fa3f s
Esercizio Fibh 2 ﬁ*ﬁ”f"rg Lt

Una mole di gas biatomico si espande adiabaticamente fino a raggiungere un volume doppio di
quello iniziale, assumendo che la temperatura iniziale sia 30 K. Quale sari il lavoro compiuto 7

Domanda Dia
Discutere la legge di Stevino in fluidodinamica.

Domanda Db
Discutere il legame tra il teorema di Camot in termodinamica, il secondo principio defla
termodinamica ed il concetto di entropia.

Esercizio F2a
v adifferenza di potenziale di 1000V 2 applicata ai capi di un condensatore piano con le armature
i lrate aventi lato 10 cm e distanti 2 cm. Condensatore & riempito con due lastre di materiale
isolante omogenen entrambe di spessore lem ma con permeabilith dielettriche relative diverse g,=
3 e gn= 5. Calcolare "energia elettrostatica immagazrinata in ciascuna lastra,

Esercizio F2b
Un filo rettilineo indefinito 1 & percorso da I
corrente di 10 AL [
Un circuito quadrato di lato /=2em si allontana |

dal filo con moto traslatorio a velocita di 10 mys —

{vedi figura), = . A .

5i chiede:

L.Quale & I'espressione del campo magnetico 1 - =

generato dalla comente in funzione della |
distanza v dal filo ?

2.Qual & I'espressione della forza clettromotrice
indotta nel circuito quadrato 7 |

Domanda D2a
Discutere il teorema di Gauss in eleftrostatica.

Domanda D2h
Discutere il fenomeno della diffrazions in ottiea

Supp. G4 n. 108 dal 12 Maggio 2006 =
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- atal b
[J..J' % \ Tracce d'esame s
-

—. EserciioF1a < (467!
i sharra omogenca di massa M=10 kg e

lunga L=10m, & in equilibrio appoggiata ad una B
parete verticale priva di attvito e forma un :
angelo a=30° con il piano orizzontale scabro, .d\ L

come in figura. Ad una distanza d=L/4 dal
punto B & appesa una massa m=2kg. Caleolare
I"espressione della forza di attrito nel punto A,
(Suggerimento: Dal momento che tra la parete
verticale e la scala non c'é attrito, la forza
esercitata in B, dalla parete sulla scala, & diretta
solo orizzontalmente. )

Esercizio Flb
Una mole di gas biatomico esegue una trasformazione isoterma in modo che il volume finale sia
100 volte quello iniziale. Se inizialmente il gas era alla temperatura di 75 °C, quale sard il lovoro
cseguilo dal sistema?

Domanda D1a
Discutere il funzrionamento del who di Venturi,

Domanda Db
o« utere il ciclo ed il teorema di Carnot con formule, grafici ed esempi.

Esercizio Fza [ fssto 8110
Uin condensatore piano ha area di 0.05 m? Jdistanza tra i piatti di 5 mm e costane dieletirica relativa
pari & 4, Per carivarlo occorre un lavoro di 107 1, Qual & la cariea posseduta dal condensatore 7

Esercizio F2b
Una sharretta conduttrice lunga L = 10 em s B
sposta con una veloeitd di 10 m/s toccando un
binario anch’esso conduttore come mostrato in
figura, La barretta ed il binario sono immerse in
un campo di induzione magnetica uniforme
B.=3T ortogonale al piano del binario.
Quale differenza di potenziale si rileva ai capi
dell*asta 7

Domanda D2a
Discutere il teorema di equivalenza di Ampére

Domanda D2b
Discutere i fenomeni di riflessione & rifrazione.

y Supp. G.U. n. 109 del 12 Maggio 2005 ‘
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